LA INDUSTRIA DEL CAUTXUA ELX:
ORIGENS | DESENVOLUPAMENT

Antoni BrRoTtons | PascuaL
Enginyer quimic (Elx)

1. INTRODUCCIO

Podriadir-se que, aElx, noméshi hahagut dostipusd’ industries més
o menys tecnificades: lafabricacio del sabd i ladel calcer.

Unade les primeresindustries fou lafabricacié del sabo, jaquel’ ol
d'oliva era abundant i a les zones humides i salobres es conreava la
barrella: aquest matoll es cremava primer i, amb les cendres (que eren
molt alcalines) mesclades amb aigua, es produia un lleixiu a qual seli
afegiaoli i sal marinaen grans quantitatsi s obtenia el sabo.

Altraindastriaimportant a principis del segle XIX eralafabricacio
d espardenyes i, as anys quaranta, encara es podia veure €l's costurers
treballant les soles ales portes de les cases.

El comencament delaindistriadel cautxt datadel segle XI1X i entre
les seues primeres apli cacions assenyal arem algunes com: el recobriment
deteles per alaprotecci6 de lapluja, fabricacié de tubs de goma, rodes
per alesbicicletes, botesi calcer, queimpedia el contacte amb I’ aigua.
O sigaque, desdel principi, es pensa en aquest nou producte en el mén
el calcer.

2. HISTORIA DEL CAUTXU

Lahistoriadel cautx( té unsorigensremots. Sesap que elsmaiesja
jugaven amb pilotes de gomai queimpregnaven amb aquest material les
teles que els protegien de les pluges, aixi com també |es seues canoes.
Pel quefaal joc de pilota, no estractavanomés d’ un esport, sind que era
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lamaneraquetenia el poble maiade solucionar conflictesinterns (com
podiaser decidir matrimonisreiaso quin erael guerrer mésfort) i externs
(com lluites entre diferents tribus) de fet, morir jugant a pilota, era un
dels més grans honors a queé els guerrers maies podien aspirar. Segons
I’ escriptor Juan de Torquemada (1615), el s habitants delesindiesuntaven
els seus «vestidos burdos» amb un producte a qual ells anomenaven
Hulequahil o hule-resina. Altretestimoni el tenim en | historiador Anto-
niodeHerrerai Tordesillas (1535), qui asseguraque el mateix Moctezuma
ensenya Hernan Cortés afer pilotes de goma.

A la selva amazonica creix un arbre anomenat Hevea guianensis €l
qual posseeix unaresinablancai gomosa amb caracteristiques especials
perqué, en quallar-se, se separaunapart serosai unaatraqueésel cautxu.
Lestécniques de separaci 6 son variades: mitjangant productesquimicsoa
través del fum, tot i que sabem que elsindigenes orinaven sobrelasavia
d’ aquest arbre i també aconseguien coagular-la. Es tracta d’un material
del qua no espodiafer un Usextensjaques rebiacalor s ablaniao, s pel
contrari rebiafred, s enduria; tampoc tenia caracteristiques el astiques.

A I'any 1766, G. Grossar explica a I’acadéemia de Dijon un
procediment per aconstruir tubs de cautxti, al’any 1772 es descobreix
I"aplicacié en la fabricacio de borradors, que es batejaren com Indian
Rubber (borradors de |’ india).

El quimic anglés Charles Goodyear, qui treballava prop del foc amb
cautxu i sofre, realitza per atzar un descobriment que va suposar I'inici
delahistoriamodernadel cautx(. Lasituacié fou, méso menys, aquesta:
mentre el quimic estrobavaenfeinat, un dels seusfills, el menut, li dona
unafortaabragada provocant que aquests productes caigueren dinsd’ una
paellaque hi haviaalavora; lareaccié produi una pudor sufocant, cosa
gue motivaqueel cientific ho llangaratot a carrer i es despreocuparade
I’assumpte. A |I’endema, en observar per casualitat les reaccions
ocorregudes durant la nit, vanaixer laindustriade lagomai les utilitats
d’ aquest material esvan estendre per tot arreu.

El centre de produccié del mén eralazonade Manaos que, situadaen
plena selvaamazonica, es va convertir en unaciutat molt ricai prospera,
comparable a la Cdlifornia de I’or. El consum del cautx(l augmentava
rapidament, pero ésapartir delsanys 1890-1910 quan € consum d’ aquest
producte esvaaccentuar. Totalamatériaprimaeixiapracticament de Bra-
sil, i fou aleshores quan I'anglés Marqués de Salisbury pensa en la
possibilitat de crear les primeres plantacions a les colonies angleses.
S'intentatraure plantesdel’ Hevea, pero aquest arbre estavamolt protegit.
Finalment elsanglesos aconseguiren 70.000llavors i lesplantaren al jardi
botanic del’ antic Ceila-avui Sri Lanka-, al sud-est asiatic, on van prospe-
rar tant que n'arribaren a ser els primers productors, amb plantacions
rendiblesi barates. L' any 1950 es produiren més de 1.500.000 tones.
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3. EL cauTxU A ELX

La fabricacio de soles de gomas'iniciamolt abans, pero ésafinas
de la Guerra Civil quan les soles d’ espart comencaren a substituir-se,
definitivament, per les de goma. Durant lall GuerraMundial el cautxt
fou considerat un producte estratégic (es deia que |’ exércit anava sobre
cautxy: botes, rodes de vehicle, elements accessoris, lones engomades
gue servien de protecci6 a les persones i les maquines, etc), cosa que
suposa un gran augment del preu i, a més, es converti en un bé molt
escas. A tot aixo cal afegir el tancament d’importaci6 a Espanyaacausa
del regim franquista.

A nivell anecdotic direm que €els alemanys van posar en marxa les
primeres grans fabriques de cautxu sintétic (el buna) per cobrir les
necessitats urgentsde |’ exércit.

Alsanys quarantaes desenvol upen molt lesfabriques existentsaElx:
Ripoll Hnos, el Trust de la goma, Vda de Macia, el Pameral (Vicente
Pérez), Maderas Cantabria, etc. Algunes, o totes €elles, havien estat
rehabilitades com afabriques d’ armes durant la Guerra Civil. En Ripoll
i en el Trust treballaven prop de 1000 persones acadascunai, alesaltres
fabriques, n’ hi podia haver unes 200.

Es als anys cinquanta quan té lloc el maxim esplendor i hi apareixen
empreses com: Maesca, Preinsa, Vulgalia, Unifasa, Unirroyal, etc., tot i
queal voltant d’ Elx també n’ apareixen moltes: aCrevillent, Alacant, Asp,
Novelda... Per aconseguir matéria prima (jaque I’ embargament mundial
encara continuava), s arreplegaven soles velles de crepé procedents de
drapairesespanyolsi estrangers: aquest material, japastat eracautx natu-
ral bo, I’ tnic problema era que feia pudor i que, amés, eraescas. També
s utilitzava el cautxt que cap pais volia: es tractava de subproductes de
I"Hevea procedents de paisos africans com € Congo o Nigeria. Malgrat
tot, " abast erainsuficient per alaindUstria sabaterad’ EIx.

4. UTILITZACIO DEL CAUTXU REGENERAT EN LA INDUSTRIA DEL
CALCER

L'any 1881, I’americaMitchell féulesprimeres proves per aconseguir
regenerar les deixalles de la goma, pero fou Marks, el 1889, qui
desenvolupa aquest tema, tecnicament. A I'any 1941, el 32% del mate-
rial utilitzat pels Estats Units era cautxu procedent del regenerat, o siga
unes 250.000 tones anuals.

Existien dos sistemes per trobar matériaprimabarata: un procés molt
simple anomenat cautxu aglomerat i un altre anomenat regeneracio de
gomes usades.

A lafabricade Ripall, i atres, iniciaren el procediment del cautxt
regenerat, que consistiaamesclar e mésintimament possiblelesdeixalles
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delagoma (trituracio) i, tot seguit, afegir-hi olisresinososi sofre ; per
finalitzar, aquest material es premsavaatemperaturai pressié altes (150
Kg/ cm2 i 150° aprox) durant uns 20 minuts i €l material prenia un
aspecte de goma «normal». Amb aquest material es fabricaven
espardenyesdelona, perod el resultat eradolent, jaqueles solesespartien
amb molta facilitat.(Cal assenyalar que la vulcanitzacio de la goma es
produeix per laformaci6 de ponts de sofre entrelesmol éculesdel polimer
elastic, pero no totes les molecules s unixen, aeshores cal una segona
vulcanitzacio i aixi es formen nous punts d’ unié o nous ponts).

Laregeneracié de gomes usades consistix a transformar el cautxu
vulcanitzat en una substancia plasticai vulcanitzable, com és el cautxd
cru. La vulcanitzacié permet la formacié de ponts de sofre entre les
moléculesdel cautxli, acausad’ aixo, es podriapensar quelaregeneracio
serial’ eliminaci6 del sofre responsable d’ aquests ponts, cosa que no és
certaperque el sofre hi continua present. El que en redlitat ocorre és que
es produixen escissions en les cadenes del polimer (cautxu) fins la
destrucci6 de laxarxatridimensional responsable de lavulcanitzacio, o
siga que la regeneracio tracta de trencar agquests ponts. Com que la
vulcanitzacio no utilitza més enlla d' una xicoteta quantitat de dobles
enllacos, molts altres dobles enllagos queden lliures degut a una nova
vulcanitzacio.

Es van desenvolupar diferents sistemes de regeneracié: mitjancant
la sosa, I'acid, I'oxigen, la disolucio, la catalisi, €l procés neutre, per
vapor sobrecalfat, vapor aalta pressio, per processos mecanics... A Elx,
perd, només s utilitzaren els processos de la sosa i € de vapor a alta
pressid, com comentarem tot seguit.

El sistema de regeneracio s'inicia, a la fabrica El Palmeral, pel
procediment himid de la sosa: les deixalles de gomavellao elsresidus
de fabricaci6 defectuosos (faixes de dona, fils de goma, guants,
preservatius, rodes de cotxe o camid, etc) es trituraven bé amb sosa
caustica(4-10%) i calor (175-200°C) i, després, s hi afegien plastificants
(com labreadel pi). A continuacié es deixava reposar aguest material
durant unes 10 0 12 horesi lamassa resultant, després de rentar-la amb
aigua, es pastava en refinadors. El procés no eradolent perd no vapros-
perar massa degut ala seualentitud.

Altre sistema que també es va iniciar fou €l de la regeneracié per
pressio i, dins d aguest model es distingiren dues variants: baixai alta
pressio, pero totes dues son molt paregudes.

El procediment de baixa pressié era € seglent: en primer lloc es
triturava el material el més finament possible i després es ficava en un
reactor (uncilindrede 1' 50 dediametrei d’unallargariade 5 m). Aquest
aparell teniaunatapa ( amb un mandmetrei unavalvulad’ escape) per on
esficavael material i que estancavamitjancant unstorniols per aconseguir

190



Laindustriadel cautxt a Elx

I’ estanquitat, també posseia dues rodes de ferro davant i un eix posterior
el qual, unit a un motorreductor, €l feia girar molt lentament. Dins del
recipient esharrgjavalagomaamb aigua, oli i alguns productesresinosos
(colofonies), tot seguit el reactor es calfava amb foc directei la pressié
s elevavafinsels6 0 8 Kg/ cm2, durant unes 5 o 8 hores. En acabar la
valvula davantera s obria per tal d’eliminar la pressi6 i, quan aguesta
baixavaazero, s obriai estreiael material.

Una vegada gelat, aquest material es refinava en unes maguines
denominades refinadors (corrons de ferro que matxucaven la mescla),
aleshores s’ obtenia un producte de caracteristiques Optimes i facilment
elaborable, finsal punt que empresesde solvénciai fiabilitat, com Pirelli
o Firestone, I’ afegien ales seues rodes d’ automobil ja que en millorava
les seues caracteristiques fisiques aixi com també millorava el procés
d’ elaboracio, alhora que es recuperaven les deixalles.

Per alavariant d’ altapressio s utilitzavabasicament el mateix equip,
perd preparat per a elevar la pressio fins els 35/45 Kg/ cm? ( per aixo
calen unes parets al reactor més gruixudesi segures).

En eilxe moment esvan intentar i finsi tot patentar’ noves maquines
per amillorar el sistema d’atapressio. Unad' elles, aqueix en que vaig
treballar directament, tenia alguns avantatges teécnics pel que fa a la
reducci6 de temps de procés, aixi com altres millores per exemple: la
maquinaes calfava el éctricament, eramés segurai mésfacil al’horade
carregar i descarregar, el procés s acurtava fins a un temps total de 45
minuts, regeneravao desvulcanitzavaunes 10 tonesdiariesderesidus de
gomai, si imaginem un periode anual de 240 dies de treball multiplicat
pel volum delagomaen deixalles, podriem estar parlant delarecuperacio
de 3.600.000 m? (quasi un camp de futbol).

Cal considerar que aquest volum estavareferit només aunafabrica;
S pensem queaElx han arribat acoexistir-hi tres, imagineu per un moment
larecuperacio de matéries primeres que representava.

També existi a Elx alguna empresa de materies especifiques de
fabricacié de goma per al calcer: es fabricaven esponjants (dinitros-
pentamilen-tetraamines) i plastificants, finsi tot s'inicialafabricacio de
azocarbonamides, pero aquests productes es fabriquen amb elements molt
perillosos com fosfor, hidrazidesi acids molt concentrats. Avui dia tots
aquests productes es fabriquen a Corea o llocs similars, on el control no
és massa rigords amb les persones o el medi ambient.

Lacrisi del’any 91-92i lescontinues baixades de preu deles matéries
primes (cautxt dels paisos asiatics i d' altres) va provocar el tancament
de totes aquestes empreses.

Si intentem analitzar les circumstancies que van portar a aquesta
situacio hem de tenir en compte:
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El calcer té unescrisis periodiques que es produei xen cadavaris anys.

El mercat internacional estacontrolat per lesmultinacionalsi el preu
delesmatéries primeres no segueix unscriterismassadefinits: avegades
€l dolar estamolt alt respecte alanostramoneda, i pel contrari el cautxq,
gue es compraen dolars, esta barat.

El preu, llogicament, depén de I’ oferta i la demanda. Els paisos
comunistes, Russiai Xina, funcionaven amb plans de compra estatals,
de maneraque s es realitzava una compra massiva de cautxu per ales
fabriques russes es produia un desabastiment en la resta del moén i una
pujada de preus.

Lasituacio esféu patent aElx en elsanys 90-92, en quélacrisi dela
desparicié delaURSSi labaixadade laseuaproduccié a cotes minimes
feu baixar molt el preu del cautx.

El procés de regeneraci6, influit pel preu dels combustibles, I energia
eléctricai lamad obra, feu qued Kgderegenerat sesituaraenles 70 ptes.
i e cautxu de primera en les 75/80. Este petit diferencial arrastra a la
desaparici6 aquest tipus de fabriques per no ser competitivesen els preus.

5. ConcLusio

Laindustriadel cautxti aElx i les seues rodalies s’ ha desenvolupat
en €ls Ultims anys de manera que s ha fet molt técnicai selectiva. Les
fabriques que no s han adaptat han desaparegut pero s han creat altres
novesi algunano tant nova (dels Gltims 30 anys) que poden competir en
investigacio i desenvolupament (I+D) amb qualsevol del mén. Aci es
fabriquen sobretot soles de sabatai similars, pero també catifes de cotxe,
rodes, peces especials, pilotes de tenis, joguines, gomes de bucejar, etc.

Per aquest motiu, crec i espere que laindUstria a la nostra comarca
tingaun futur detreball i prosperitat .
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